Transformata Hilberta i jej wlasciwosSci
Definicja :
Transformata Hilberta g(f);—co <t < oo sygnatu g(r);—co <t < oo jest okreslona
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Uwaga :
Calki w powyzszych zaleznos$ciach sa warto$ciami gléwnymi w sensie Cauchy’ego
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Definicje transformat Hilberta moga by¢ traktowane jako operacje splatania przetwarzanego

sygnatu i funkcji % Poniewaz funkcji tej mozna przyporzadkowa¢ widmo (w sensie

granicznym) o postaci —jsgn(f), to widmo transformaty G( f)Hilberta g(r) moze by¢
wyrazone w nastgpujacy sposob

G(f)=—jsgn(f)G(f)

Powyzsza zalezno$¢ pozwala interpretowac przeksztatcenie Hilberta jako filtracj¢ sygnatu
przetwarzanego w filtrze o charakterystyce H(f)=—jsgn(f) nazywanym czgsto
transformatorem Hilberta.
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Charakterystyki czgstotliwosciowe transformatora Hilberta

Pokazane na rysunku charakterystyki pozwalaja zauwazy¢, ze sygnat g(t) i jego transformata
Hilberta g(t) maja identyczne widma amplitudowe. Ponadto wyja$niaja one stuszno$¢ defi-
nicji odwrotnego przeksztalcenia Hilberta.



| tg%‘:dr = G(h) =-[- jsgn(®G(D)= jsan(Dl- jsen(HG(D)= G(D)

Bardzo wazna wtasciwoscia przeksztatcenia Hilberta jest ortogonalnos$¢ sygnatu g(t) i jego
transformaty g(t). Wykorzystujac zaleznos¢ méwiaca, ze widmo iloczynu sygnatéw jest
okreslone przez splot ich widm mamy

]:g(t) g dt = TG(V G -vdv = Tg(t) g(tydt = TG(V )G(~v)dv

TG(V)G(—V)dV = TG(V)G(V) = —TG(v)sgn(v)G*(v)dv = —T|G(v]2sgn(v)dv =0



